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HAVALANDI RMADA ENERJK GERK KAZ
ARAKTI RMA VE GELKKTKRME

Ut ku KENT] RK
Sinan AKTAKKA
Macit TOKSOY

¥ZET

Son 30 yélda yojunluju giderek artan arakteérmal ar S
haci ml erdeki uygun ol mayan i - hava kalitesinin insan
ol duju sénéflarda °jJrencil ersianj |oekku |ls opreurnflcarrneannésné naér tetté
Bu dur um, hemen hemen t¢m yakam hacimlerinde mekanik
ve bunun °nemini ortaya koymaktader. Bina kabukl ar én
bil ekenl erhawvdelnantiér imadak.i enerji kayéplaré ol maktad
haval andérma tekngpdmadlanl ggp@pgdagz d¢bi ri dir. Bu gel i kmel
kazanéml é haval andgagamage-ntdiclste i plridigahed A ene entt | Bu eI
al anenén hitap ettiiji pazar én i ki rakamle be¢gye¢egme 0 -0
binalarda enerji teketiminin °nemli bir par-asé hali.i
izere @ésé geriankd@&zamé ncliéhalzd wakeurchd | Bec @he@siveen Eti ket l e
uygul amaséné getirmeyi pl anl amaktadeéer . Bu planlar i -
enerji verimlerinin 20176de minimum %71 dejerinde ol n
Bu bildiri d e, bi na i kIl i mlendir me sistemlerindeki é€seé ger
kull aneéel an géneémgz teknol ojisi, standartl areée ve bu

°zellikle levhalé exkxanj°rl ¢ vendE&sremd ekielrd 2lkd i € neé&sré  pgeel
etkileyen parametreler dejerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Mekanikhaval andeér ma, Il sé geri kazanémeé, Hez daj
ABSTRACT

Research in the past 30 years shows that the unacceptable indoor air quality in insufficiently ventilated
domai ns af fect human heal t h. Heal t h probl ems t hat é
increase in the classrooms with poor indoor air quality. This situtation proves the requirement and the
importance of the mechanical ventilation in almost all living spaces. As the building insulation
thickness increases, energy losses in ventilation become a major component. For this reason, heat
recovery ventilation technology has become an important field of work. Correspondingly, heat
recovery ventilation industry has become an important field of production. The growth in the market is
predicted to have two figures in the near future. European Comission plans to set Ecodesign rules and
labelling applications to reduce the energy consumption in ventilation which has become a major
component in the total energy consumption in buildings. Within this plan, the minimum energy
efficiency of the heat recovery ventilation devices is predicted to be 71% in 2017.

Ecodesign Direktifi, enerjii 1 e i | i nt i I i (enerji kuitt anbherveyaekuésah
performagel & mE&s it ais-airlem awwdPmasLanhae al énmasé gereken k
Avrupa Topluluju y°netmelifjidir.
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In this study, recent technology, standards and research in the field of heat recovery ventilation in
building air conditioning systems will be reviewed with an emphasis on the parameters that influence
the performance of the plate heat exchangers and rotary heat exchangers.

Key Words: Mechanical ventilation, Heat recovery, Velocity distribution, Air infiltration.

Uygun (i - veya déxk) hava kalitesi, °nemi i nsanl ar én
sajleklarée ve ¢retkenliklemi aemsa@andadn -t kmybhayaelyamneé
bilekenlerinden biridir. Kapalé (i-) ortamlar, genel
haval andér él masé ka-énélmaz ol an yakam birimleridir.
Bina kabujunda wuygul anan é&dsér mazzol |l éa seynoénnl ayr ¢ek, s ekl at Bi ul fnuens i
alan <cihazlarén verimlerinin giderek teknolojideki p
enerji kayepl arene °neml i hal e getirmiktir. Bunl ard
ortamlar én basit haval andér él maseée (i - ortarkomavasénpnenwedge
kont r oil -serzi al eénmaseée) liarad m&d a® reenmlBjaish ikra )h@avra-1 aasneddeé rma
bu enerji kaybéné °nlemedefAnpimpadakiday @&hleaij da klue k laer
indirmek m¢gmken dej il dir. ¥rnek ver m@éar zgre ererigyi r s e, y
building)t asar éml arénda éseé ger.i kazanldml & haval andér ma bi
Binalarda ésétmaj khamhéaddeémemasygee-|lerinde enerji t a
%8 00 i i -in daanéumy gqunme K - -evre kalitesinden wvazge- me
kastedil mektedir. Bu bajlamda enerji tasarrufu yapma
vazge- mek s°z konusu dejil dir. Byl e bir tercih i ns
kirleticilerin pek -0ju kolay fark edil meyen, et ki si
par -acékl arder . Haval andeér mananak, gaejrle&klt i jrii s lkglidrii nol ne
-0z édmpr .

Haval andérma vazge-ilmez oldujuna g°re, haval andér mac
G¢negmegzde haval andérmada enerj.i tasarrufu denilince
uygul amalgaerd ene&kklea i r . ,hBauv a-l aalnédkémanmdaad a €s é€neén ger.i kazan
kull anélan ésé geri kazanémlée havalandérma cihazl ar é
sonr a, bu cihazlareéen éseée geri kazabmé&mémndaylkeinr gl £ n ki
durulacak, bu al anda yapeéel an armBaktagramdléeamaVvanri, | ence/lkctuitr .uygul
°ne -ékan barrléée kbiarr -idre- e vieadhea kgad micka kk aop sugom! € scEe] er | e
ger.i ka zkmérh@ j i si alanendart elmeyenl eympéEméerncekenebi l

2.1 SI GERK KAZANI MLI HAVALANDI RMA (I GKH)

Il s é geri kazanéml e haval andér manén géenegmegzdeki tane
dékaréya ateéelamnx lirtrlaimdbavaakam HOacerminze haalvéan aar atsaézned
transferini ger-eklekxtirerek taze havanén i- ortam K
getiril mesi i -in gerekli enerjiyi azaltan cihazlar il
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Konut igine

taze hava

girisi

Konuttan

egzoz havas! [

cikigt

am hac
TS EN 308

Tablo 1. IGKH ¢ i

4z

303

iC ORTAM

Kontrol

Isi esanjori

DIS ORTAM

Egzoz havasi
cIkigi
Baslk
\ /
Yalitimh kanallar
)
Taze hava
il girisi
iltre
M R menfez
Filtre Yogusma tahliyesi
Fan
Su haznesi
kekills@&.geri kazanédnl €6 haval andér ma
i ml er & mias éehndearagjliannidné rg e r i kazanél maseée i -
standardéna g°re en genel séenéflandér e

hazl arénén TS EN 308 standar.déna g°re en

Kategoril |Rek o peratorler
Ara bir ésé transfer ak
Kategori Il - Kategori |11 a: Faz
- Kategori Il b: Faz
Rejenerat°rler (k¢gtle K
Kategori Ill - Kategori lll a: Higroskopik olmayanalar
- Kategori lll b: Higroskopik olanlar
Hangi kategoriye girerse girsin, her hangi bir eés
(kekil 2):
A Ilsé transfexman¢lPemamg , (
A Hava transfer ekipmanlareée (fanlar),
A Déx kabuk ve kanallar,
A Hava temizleme el emanlareée (filtreler),
A G¢- ve kontrol el emané.
Bu 5 temel bilekene ek ol arak, | GKH ci hazl ar éna
A lsésmputma serpantinleri
A By-Pass damperi
A Elektrikli eéseéetecelar
A | s é pompasé R
A YI NPOPY RI YLISNAR

K-

tevr e

K a lleri Bildirssii
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Gii¢ Ve Kontrol
Elemani

1) 2

kekadBir | GKH ci hazénén el emanl ar e
21.1 sé Transferi El emaneé
Il se transferi el emané i - ortamdan ateéelan (egzoz edi
araséenda enerji transferini sajlayan ésé exkanjO°r¢der
haval andérma ci hazéné f dmalsé& nlkatheg®emi lod radhe unéamue fdluand e

211.Rek¢peratif Exkanjorler

Rek¢peratif sistemlerde kullanélan ésé exkanjorleri e
tanémé i-ine giren, bir yézenden bir ak élkkik apegnexi ] e
arasénda madde (su) ge-ikine imk©n vermeyen (metal,

birlexktirilmesinden olukan ekipmanl arder.

Koj ét (sel ¢l oz) esasl e exkanj®°rler, egzoz havasé il e
saj.l aB°ylelikle kojet | evhanén i ki yéze arasénda duyu
gi zl i eésénéen transGe+si mgayagheomemlk®n veémist i k) ekanjo°rl
arasénda sadece duyulur ésé transferine m¢gsaade eder

Ekanj°rlerin se-imi, °nce uygulama yerinin ©°zellifjin
sonra da istenilen verimeabpapkéd&rEeml Sera«lanp?alakine
akémlé exkxanjo°rlerden (ekkakijlor3arvei Bc)de mH&t&li l esa) pl
(kekil 3c) esasl é& exanj°rlerden verim anlaménda daha
tapraz -veptaezsakémlé (kekil 4) exkanj °r | eerk abnijrolril ketre dket
uygul amada kull anélan y¢ksek verimli ésé transfer eki

K- ¢evr e Ka llei Bildirssii
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(b) Plastik (polimer), ters-- apr (c) Kajeéet (sce
akéml é exkanj -apraz akeéeml
kekiRelB¢ peerkaatnijfor | er

(a) Metal, -apr

kekiTers4d apraz akeéeml e kekiKormbi exkanj?®
| GKH Ci hazl arénda kullaneéelan farkl é mabizrebed leedieme y@
cstenl ¢kl eri ve zayéfl éklaré Tablo 26de g°steril mickt

uygun mal zeme se-ilmelidir.

Tablo2.Mal zeme cinslerine g°re rek¢peratif exkanjorlerin

''stenl ¢kl oer | Zayéfleéeklar
Al ¢mi nyum exKxanjO%°rl er

Yékanabilir ve temizlenelHQAjérdeér.
Kl etim katsayésé ve seécak
Mekani k ol arak daha g¢-1 ¢
Pl astik (polimer) exkanj®°rler
Hafiftir. Hava akémé nedeniyle stat
hava i -indeki par -acékl g
birikmesine neden ol abili
ve k¢f birikimine kadar g
Yékanabi lir. I sé iletim satskhly&@lééni m
ki myasal yapésé kararl éddgYsiksek basénca karké duya
Ucuzdur. ¥mr¢ késadér .
Esnektir.
Sel ¢l oz ekanjOorler
Nem transferi ile gizli @g@gYéekanamaz.
Nem kontrol daha kol ayder
Hafiftir.
M Michigan | niwepasliarsadakdeér mal arla -ajdakl ar éndanr
sahip plastiklerin gelixktirilebil &uwyeiiimazgmekrdeedaha |fazia

uygul ama al ané bulacajeé d¢kegnegl mektedir.

K- ¢evr e Ka ller Bildirsii
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212.Kkinci Akeéekkanlée | sé Transfer Ekipmanl are

Kki nc@is émstfirear i akékkané kullanan ésé transfer ekipman
borulu exanp®rlamanj°rl er arasénda bir ésé transferi
sistemidir (kekil 6b).

ISINAN TAZE
ISI BORUSU
HAVA SICAK EGZOZ

HAVAS] YOGUSTURUCU | BUHARLASTIRICI
AG YAPISI
\JA awU..u.f.L.'..'..!..'.J.J.!“-'.'l.';.l.ii SIZDIRMAZ HAZNE
e == :. 31~ BUHAR
& . %“.Tm"rr."rﬁ Ao/
SOGUK TAZE CALISMA AKI,SKHN_'_ "

HAVA SOGUK EGZOZ L
HAVASI 151 CIKISI 151 GiRisi

(a) I seé bordJgdu (heat pipe)

POMPA
SERPANTIfJLER

(b) Kkinci ake&akngninradgend cod)[8] & s é

kekiKkieneci ésé transferi akékkané kull a

2.1.3.Rejeneratif Ek anj °r | er

Rejeneratif | GKH cihazlarénda |l evhalé ésé dejiktirge
d°nen k¢tlesel bir tekkak (awlteordndd méxna&lrl arkée kd Il u Krt)ur
egzoz kanal é i-erisinde 180 derecelik d°nme esnaseénc
éséetéelérl-dar kb6hekl hr 8, anasé) . Levhal ar egzoz kanal & i
kana|l én a ge-tiklerinde (26 konumu) depol adéekl ar e € S
tamamlayéncaya kadar y¢zeylerini y all 6a ykaonn utnal zaer €h aavr aaysaé
aylarénda fiziksel anl amada kRemzeriz &mausedsirne IBiur ae
ésé tekeri ile tanémé yapélan ésé transferi, duyulur
|l s é tekerindeki kanal yézeylerinin hi groskopik Ve
mal zemel er i il e kapl anmasaé&aas areund in, dcu ytualkuern masé&n e zy ak
t ¢r ésée tekerlekleri, ent al pi rotoru, sorpsiyon rot
dijerine nemin takénmasé, o] nemin buharl akt ér el masEé

K- ¢evr e Ka llei Bildirssii
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ol dujundangsButtekerl erinde duyulur ésénén yanénda gi
bu y¢zden yegksektir.

<= Egz0z

kanali

Taze
hava
kanali
. Isi Esanjorii
Filtre (Rotor)
kekdWRejeneratif exkanjo°rl ¢ €sé geri kazanéml é I
TZ
=
c
8
3
& T
180° ,
- D e
m
=
< “-"k
m
>
2
@
R

kekiMawva kanal |l amaahleév b& luatdeem &3x60d i K y°r ¢nge boyunca s

| GKHO6da kull aneél an rekegmpjedbaltreébfiirn esrsiteyjael gpekr atdablbbay éf | ek
36veri |l mi ktir.

Tablo3.Rek¢peratif ve rejeneratif exkanj°rlerin karkeél axkt

'stenl ¢kl oer | Zayéfl ekl ar
Rek¢peratif exkanj©°rler
Ekanj°rde taze hava ve edg¥zellikle sojuk iklimlerd
Kirlilik ve koku transferi yoktur. Verim de¢gkekteor.
Rejeneratif exkanj°rler
Donma ol aséléejé azdér. Ekanjtrazde hava ve egzoz h
Verim y¢sgksekticr Kirlilik ve koku transfer

Rek¢peewrmanjf °%kralkkam dékénda egzoz vV e taze hava kar éKé
i stenil meyen (hkaivral ekiirclii,| ik cehgeller.t ak@eomieb e zaleh) uk i kIl i ml
donma r i ski yé¢ksektir.deRedjoenmear agridbleekmeinjPaHeaerazdeéer an
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do!l &pmé@acnl enmeg mk ¢ nayanlam al é k| ar daayna teagzeo zh at a ciavd lokud an ki r
transf esP koadsuda.s €

2.2. Hava Transfer EkKipmanlare ( Fanl ar )

Fan; kanatl é yapeéda, bir ya da daha fazla d°ner - ark
Kinden ge-en -alékma akékkanéneén ( haFardar gerel oldrak, bi r di |
havanén -ark ¢zerinden akék dojrultusuna |laksiydl @ ol ar
(eksenel) ol araBumrsléeamred | ahd®od @alr@akl| &krar ekeéek akemleée fanl
al anl aré daha azder .

Kilavuz  Girig

kanatlar konisi

Pervane
Kanatlar

etwvdesi

Ig Stpirilen
sili\ndir alan

mesnedi ., 7. - e
bilezigi . SUPURULEN. 4 _ & __
ALAN ORANT  D* FAN CIKISI KESIT ALANI
Merkezkag (Santrifiij) Fan Eksenel (Axial) Fan
kekiRadydl(mer ke z ka-, aksiyelt(ekserfelyfanlar [9]. e

Aksiyel tip fanl arda havamlred¢ shtarrieykeelt i u yedkwsleanned | ayr°dad ekdd
tipleri:

a. Pervane kanatl!l e tip: Al - ak, orta vV e y e kkmea k basén
uygul amal arénda kull aneéeleéerl ar.

b. Silindir kanat tip: Al - ak ve orta basén-1é& siste
egzozlarénda kull anél érl ar.

c. Kelavuzlu silindir tip: Al -ak statik basén-1é&, be¢yé

—

.I__.

_ - b
a. Pervane ka b.Silindir k c. Kéelavuzl u s
keki lEndg.striyel uygul amal arda karkél akél an bal

K- ¢evr e Ka llei Bildirssii
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Radyal tip fanlardaiseh av an én d<harmtefkiedtrif ezka-) kuvyve.tBiakd @&jcraultti pd en

a wkRelf o0SeAyvYaralo GAL)Y 9yRNaidNrReSt GSaratSNRS
0§SaAat SNAYRS (dzZ fI yPt PN

b. myS SEAYEA (FyFdftP GALY ! fcl ] 0l aPydeiNP KISOISIA
aPOlF1 KIF@IF LI NBSefSNA @S FrLytP aSNLIyiGAyf SNRS

c. DSNA&S SeEAYEA (FylLd GALY DSYySt KIF@LIflFyRPNYI &A

d ! SNERAYFYA]l (FylLrGtftP GALY DSySt KIF@FflFyRPNYI 3
1dzf € F.y PE PNI F NJ

Geriye ej ik kanat |l é fanl ar en ver i mli radyal fanl a
duymazl ar . Bu sayede daha kompakt bir yapéya sahipti
fazla tercih edilmelerine rajimeinmi-nael élkanrak éalréakl éqd emid a d
azdér ve g¢relte seviyeleri daha y¢ksektir. Bu sebep
kontrolg¢ kullanél masé gerekmektedir.

Ky i bir fan istenilen performansé yeniine gngtmkrsinr lod md ug
az ger el tg Ve m¢ mk ¢ nse az mal i yet]|l eodrjimim verima n d e r . |
kull anéel masé se-imsg¢riemalearti nve ol étmmen ol méaslad il e s
O me¢er |l oeri b o y u mealigetlerininky ¢y daeecemkat é eneByuynun ¢&krltanm&t ed
i Kl etme i-in en iyi fanén en uc w2 ufparf aml maad &jné daé ré.r k&
-al éktérélacajé sistem prdkkaeetilmelidiri ri | i p yapél érken bun
Ekonomi k seé& yeki mli f an se-imi i -in akaj éeda veril

gerekmektedir:

a. CryPy GNIYya¥SNI SGYSar 3ISNB1Sy KIgJryPy RSOAEAZ
b. 41 f PoYlI SaylaPyRI FlLyPy ale€ftlryYlFraP 3aASNB1Sy adl i
c. CILYyPYy AeSNAAAYRSY EISoeSOS°[ 2ty KIQI)/'P)/ 1T Sttt A
d CtyPy el fPolOFEP 2NIl YRF 11 06dz SRAfSoA Sy 3 NNN
e. CLYPYy Y2yiS SRAfSOSEA @8SNI OGS (Ilylf 2yialrea ol et
Fan motoru ve tahrik sistemi, fan sistemi verimlili
teknol oj i si hezlia tdeekn oklnoejkitnei nv ek uylelnanémé hézl a yayéel m
bu konuda ciddi sénérl|l amal ar getiril mektedir. Fan
dejerlendiril mesi Tablo 46te verilmiktir.
Tablo 4. Fan motoru tipleri

AC Motor EC Motor

Tek kutuplu Bl ¢nm 3 faz Tek -ek 3 -ekinrn

kapasi indg¢gks
Devre - @ | Becinis _‘:
di zayneé . | ;

v

G¢ - 1faz AC 1faz AC 3 faz AC 1 faz AC veya | 3faz AC
beslemesi DC
Hé z Kk o n| Harici Harici Harici Dahili Dahili
Rotor tipi Sincap kafes Sincap kafes Sincap kafes Manyetik Manyetik
Verim Kot ¢ Orta Ky i Daha KyiEniyisi
Ger gl t ¢gfKOt ¢ Orta Ky i Orta Ky i
K¢-¢k kapasiteld | GKH ci hazl arénda; tek kutuplu AC r
edi |l mekte ve yojun ol arak kullanél maktadeér. Bu motor
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uygul amasé b¢yék sorunl areaapassaihtiept-ial.é k¥nzaellalriéknl dea dngokt ¢okr
gel mekte ve -0k d¢gkegk enerji veriminden dolayé -ok f
ol mal aréna rajmen d¢k¢k kapasitede y¢gksek enerji ver
motorlarterci h edi | meye baklanmék ve kullanémé g¢n ge-ti k- ¢

ek kapasiteld cihazlara bakeél déejénda, es ki hava
fanl ar kull anél mék ve tek fazl & snaohtiopr | calrdau kgl®arr
3 faz motorl ar tercih edil |Kt|r. KayéKk kasnal
arén beéerakélép direk akuple uygul amalara d°
] pl ana aékmé)ltavakh Bt Ieomtrranllmuxltalmd 3
ys EC motor fiyatén

m
u

I el B ]
QD

-]
i tesi e

i fiyatée nered
éna sahi

ptir.

o< e TS <
VDD D
—_N—-Q —ax

(o))
~
3
QD
= ==

n
o
>
<

|l i ken teknobhpopltélmadbérl ibtekankeist e
k °nem kazanméxkter. ¥zellikle 1 GKH ci
harcanan enerjinin miktaré -ok daha
j %erke, ze hava fane, egzoz fané ve filtreleil
tadeér . tomasyon sistemi ve tekerl ek tipi esé
t¢eketir ama fanlarda harependecinrelrgri.ni Rarnyaneé

iliji, birim hava hacimsel debisi baxkéna harcan

| mas e
me k o=

art

t
yapa
kaza

K
r
i

~3 — o —

ol u
ene
ver.i

Category Pgep in (Wi(m® /s)

SFP 1 <500
SFP 2 500 - 750
SFP3 750 - 1,250
SFP 4 1,250 -2,000
SFP 5 2,000 - 3,000
SFP & 3,000 - 4,500
SFP7 > 4,500

keki IENI11.37796a g°re fan bakéna ¥zgg¢l Fan G¢ceéen,

nor ml ar énda bu dejerl er
érél maktadeéer. Bu
rl amal ar getiri/l

e K ol up h
ksinimler

n o
o =
=5 ~
o

én hava debi si a
e cihaz hava debi
kalweweldohasué ogame K
H cihazéenda fan |
cihaz i-erisinde
m ekKkanj?®°or ¢, f||t

ekanj?©°r vV e fildt yapése b¢yet ¢ I
r. Ekanj°r ve filtre yapeéeseé aZlgakig hma |
a ve cihaz verimlilif7i de azal makt ader. E

-al ekxkmasé yapmaseée gereklidir.

™
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2.3. Kabuk ve Kanallar

| GKH <ci haezligpgrmeamnélnar éné (fan, €sé exkainh&z ¢j -ifi hava, ak
y°nl endiren g°vde 2 ana yapéda dejerlendirilebilir:
akékéne ve ekipmanlaré tutan i - gevde. DéEK ye¢zeyi o
kombinasyonl!l ar da eonheulk adli dmelkt edhazed dék etkilerden
yapé -ojunlukl a galvanlzli sa-tan <;retilmektedir. Uyg

a EPP (ex
I

ed polypropyl ene) gevde: Konut tipi uy
ol mas a I a

pand
vank n ekipmanl arén hafif ol masé bu t¢r ya
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mal zeme izolasyon °zellijine sahip oldujundan dol a
met al sac kabuk wuygul amal arénda hem ci htaaylagréean éj
olukturul maseénda sorunl ar yakanmaktader ¥zel l ikl
kull anémé he ve kaliteyi arttérmaktadeéer Bunun ya
adet | i icretimde ci haz mal i yetPaninoldemsuzortiyamdeoer
dayanéménén az ol masé cihazén mahal i -erisinde kull

keki IEPP2.(expanded polypropylene) g°vde wuygul

Met al sac kabuk (tek cidar): D¢kek ve orta kapasit e
edi Iir. ¢tok vyaygéen ol arak kull anél maktadeéer. Ci haz
bajl é ol arak kabuk met ale sbau-ltuannduj mue toirltiarmd a®ii h aszé cia
dol ayé kabujun izole edil mesi gerekir. Bu i zol asyo
i zolasyonunun yaneénda, fan da meydana gel en mekan
sesini s°n¢gml elmekte adiehaymnaegrmén dék ortam emik b°l gesi
sécakl éj éneén - ok d¢KeéKk ol mase kabuk i-i i zol asyor
durumda kabuk dék y¢gzeyinin ek olarak i zole edil me
otamkok ul | aréna wuygun ol madekl areée i-in bu tip cihazl a
keki IMet3a.l sac kabuk wuygul amal ar é.

Met al sac kabuk (-ift <cidar) Y¢ksek kapasiteli cil
ses izolasyonu saj | a mak vV e deék ortam =etkilerine kar ke C
be¢yekl ¢ éne g°re tespit edilen sac kaleéenleéejéena ba
Genel likle deécx cidar deéecx ortam etkilerine kar k é
-oJunlukla galvanizli sa-tan i mal edi |l mektedir Ba
cidar sacé el ektrostatik boya il e boyanmakt a Vo
kull anél maktadeéer .

andart bir | GKH <ci hazéndnao netkaijpémmaén | yaar penma kc,i hhaazv ai - aekr & ke
ellikle egzoz ve taze havanén karékmaséné engell em
vdenin ana fonksiyonu ekipmanl arén sabitlenmesi ol
yépl aeémasagdaldtt -ok ©°nemlidive ¥aekkitklackkékbapr &z éa k
anj°°rl eri ndpasksuldampdrain diyhaz i -i akékta ciddi ©°nl e
|l ekma anénda t¢m hava ésé geri bfpasnéedampani 8irg gzZ¢
e hava akéké y°n dejiktirmektedir. Bu tip uygul ama
arak i- g°vdeyi tasarl amasé gerekir.
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